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СНИЖЕНИЕ ВЯЗКОСТИ СМЕСИ НЕФТЕЙ НЕФТЕПРОВОДА «УХТА — ЯРОСЛАВЛЬ» 
РОТОРНО-ИМПУЛЬСНЫМ АППАРАТОМ 170

ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Аллаяров У.Э., Зарипов М.З., Ганеев Р.Р. 
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Аннотация. В данной статье предложен новый способ выделения 
различных групп коллекторов при построении трехмерной геолого-
гидродинамической модели объекта исследования. В качестве объ-
екта исследования выбраны продуктивные пласты байосского и бат-
ского ярусов юрской системы месторождения Каламкас. Данное 
месторождение в тектоническом плане приурочено к северной части 
Северо-Бузачинского свода, расположенного на северо-западном 
окончании Туранской плиты. Отмечено, что данные продуктивные 
отложения имеют сложное геологическое строение, обусловленное в 
литологическом плане неравномерным чередованием песчано-алев-
ролитовых и глинистых пород. К тому же в пределах каждого яруса 
выделяются четыре различных классов коллектора, которые характе-
ризуются собственными корреляционными зависимостями «прони-
цаемость-пористость». В результате чего, для достоверного построе-
ния фильтрационного поля необходимо определение зон распростра-
нения каждой из выделенных классов коллектора в пределах залежи. 
Это обусловлено тем, что в виду различного фильтрационного поля 
выработка запасов из каждой группы коллекторов будет происходить 
неравномерно как по площади, так и по разрезу. В связи с этим 
выполнена оценка комплексного параметра Flow Zone Indicator (FZI) 
с использованием результатов лабораторных исследований керна. 
Для получения непрерывного параметра FZI по скважинам, в кото-
рых не выполнен отбор и лабораторное изучение керна, проведено 
сопоставление результатов лабораторных исследований с материала-
ми геофизических исследований скважин (ГИС). В результате чего, 
получена аналитическая зависимость величины FZI и ГИС. На осно-
ве данной аналитической зависимости построены новые трехмерные 
модели и выделены зоны распространения различных групп коллек-
торов. Для верификации полученных результатов выполнено сопо-
ставление синтетической кривой FZI, рассчитанной по полученной 
аналитической зависимости, с оценкой FZI на основе результатов 
лабораторных исследований керна. Сделан вывод о том, что синтети-
ческая кривая FZI согласуется с оценкой FZI на основе результатов 
лабораторных исследований керна, и, следовательно, предложенный 
подход может быть использован при выполнении работ, связанных с 
трехмерным моделированием.

© Мустафаев М.К., Султанов Ш.Х., Махмутов А.А., Котенев Ю.А., Манапов  Т.Ф., 2024
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Abstract. This article proposes a new method for identifying different 
groups of reservoirs when constructing a three-dimensional geological 
and hydrodynamic model of the target. Productive formations of the 
Bajocian and Bathonian stages of the Jurassic system of the Kalamkas 
field were selected as the object of study. This field is tectonically asso-
ciated with the northern part of the North Buzachinsky arch, located at 
the northwestern end of the Turan plate. It was noted that these produc-
tive deposits have a complex geological structure, due in lithological 
terms to uneven alternation of sand-siltstone and clay rocks. In addition, 
four different reservoir classes are identified within each tier, which are 
characterized by their own permeability-porosity correlation relation-
ships. As a result, for reliable construction of the filtration field, it is 
necessary to determine the distribution zones of each of the identified 
reservoir classes within the reservoir. This is due to the fact that due to 
the different filtration field, the development of reserves from each 
group of reservoirs will occur unevenly both in area and in section. In 
this regard, the integrated Flow Zone Indicator (FZI) was evaluated 
using the results of laboratory core studies. In order to obtain a continu-
ous FZI parameter for wells without core sampling and laboratory analy-
sis, the results of laboratory studies were compared with the results of 
well geophysical studies (well logging). As a result, analytical depen-
dence of FZI and log data was obtained. Based on this analytical depen-
dence, new three-dimensional models were constructed and zones of 
distribution of different groups of reservoirs were identified. To verify 
the obtained results, the synthetic FZI curve calculated from the obtained 
analytical relationship was compared with the FZI estimate based on the 
results of laboratory core studies. It is concluded that the synthetic FZI 
curve is consistent with the FZI estimate based on the results of labora-
tory core studies and, therefore, the proposed approach can be used when 
performing work related to 3D modeling.

Keywords

3D geological model; permeability 
coefficient; porosity factor; 
laboratory core analysis; Jurassic 
system; different collector classes; 
gamma logging
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